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kabelmetal electro GmbH, 3000 Hannover, DE 



@ Erfinder: 

Scholz. Siegfried, 3012 Langenhagen, DE 



(g) Nachrichtenkabel 

Bei einem Nachrichtenkabel mit kunststoffisotiertan Lei- 
tern und Schichtenmantel ist die Seele kontinulerlich ge* 
stopft. Ober der Kabetsaele befindet sich ein Kunststoff- 
band, welches in wechselnder Folge eine voKstandige Uber- 
deckung und eine unvollstandige Oberdeckung moglich 
macht Ober dem Kunststoffband ist mindesiens ein PrOflei- 
ter angeordnet. 
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Die Erfindung betriffi ein Nachrichtenkabel mit die 
Kabelseele bildenden kunststoffisolierten Adern und/ 
Oder Lichtwellenleitem sowie einem Kabelmantel, wo- 
bei die Hohlraume in der Kabelseele durch eine die 
Ausbreitung von Wasser verhindernde Fiillmasse wie 
z. B. Petrolat, fiber die gesamte Lange des ICabels ausge- 
fullt sind und zwischen Kabelseele und Kabelmantel ein 
Band aus einem fur die FQlImasse undurchlassigem Ma- 
terial, wie z. B. ein Kunststoffband vorgesehen ist 

Mit der Verwendung immer hdherer Frequenzen und 
neuer Ubermittlungssysteme in der Femsprechtechnik 
ist es erforderiich. die elektrischen Eigenschaften der 
Fernsprechkabel konstant zu halten. Das Eindringen 
von Feuchtigkeit oder Wasser in die Kabelseele ist eine 
der Ursachen, welche fur die Anderung der elektrischen 
Eigenschaften verantwortlich ist 

Es sind Kabelmantel entwickelt worden, welche die 
konventionellen, aus Blei oder anderen Metalien beste* 
henden Kabelmantel durch gleichwerie oder verbesser- 
te ersetzen. Solche Kabelmantel bestehen iiblicherweise 
aus einem Kunststoffmantel und einem unter diesem 
angeordneten, die Kabelseele umhullenden Meiallband. 
Bei diesen iiblicherweise als Schichtenmantel bezeich- 
neten Kabelminteln besteht der Kunststoffmantel aus 
Polyethylen und das Metallband ist ein Aluminiumband, 
welches neben seiner Eigenschafl als eleklrostatischer 
Schirm als Wasserdampfsperre wirkt (DE-OS 
25 14 569). In neuerer Zeit ist das Aluminiumband durch 
ein- oder beidseitig mit Copolymer beschichtetes Alu- 
miniumband ersetzt worden. 

Bei QbermaBiger mechanischer Belastung oder un- 
sachgem^Ber Handhabung des Kabels wahrend und 
nach der Verlegung konnen in dem Aluminiumband 
Schnitte, Risse oder Bruche auftreten. durch w6lche 
Wasserdampf oder Wasser eindringen kann. Im Falle 
von papierisolierten Adern wird ein Ausbreiten des 
Wassers in Langsrichtung durch ein Aufquellen der Pa- 
pierisolierung behindert. Der Fehler kann durch die 
stark verminderte Isolation schnell erkannt und einge- 
messen werden. Bei neuerdings vermehrt eingesetzten 
kunststoffisolierten Adern — geschaumt oder unge- 
schaumt — versagt dieser Mechanismus. Das einge- 
drungene Wasser kann sich in den Zwickelraumen un- 
gefullter Kabel zwischen den Adern ungehindert aus- 
breiten. Nicht nur, daB sich dadurch die Obertragungsei- 
genschaften des Kabels verschlechtern, das Wasser 
breiiet sich bis zu den Verbindungsmuffen aus und kann 
dort Kurzschliisse verursachen. Bis zum Entdecken und 
Lokalisieren der Feuchtigkeit tiber Priifleiter und bis 
zur Durchfuhrung der Reparatur konnen Kabel mit 
kunststoffisolierten Adern oder mit Lichtwellenleitem 
bereits fiber lange Strecken durch Feuchtigkeit gescha- 
digi sein. so daB hohe Reparaturkosten durch Auswech- 
seln von groBeren Kabellangen entstehen. Bei Kabeln 
mit Lichtwellenleitem kann ein Wassereinbruch eben- 
falls zu einer Verschlechterung der Obertragungseigen- 
schaften» und zu einer Oberflutung der Muffen fuhren, 
Um diese Nachteile zu verringem, ist man dazu uberge- 
gangen, Kabel mit einer vaselineahnlichen Masse wie 
Petrolat zu fullen. Diese in die Hohlraume der Kabel- 
seele eingebrachten Fullmittel gewShrleisten einen vor- 
zfiglichen Schutz gegen das Eindringen von Wasser- 
dampf und Wasser insbesondere gegen deren Langsaus- 
breitung. Die Fullmittel konnen stopfenariig einge- 
bracht werden (diskontinuierliche Stopfung) oder fiber 
die gesamte Lange (kontinuierlich gefullte Kabel). 



Bei kontinuierlich gefullten Kabeln kann es vorkom- 
men, daB insbesondere bei hoherpaarigen Kabeln die 

. Zwischenraume nicht 100%ig ausgeffillt werden, Dar- 
Qberhinaus konnen zwischen Kabelseele und dem Alu- 

5 miniumband Hohlraume oder kleine Kanale bestehen 
bleiben, in denen sich das Wasser partiell frei ausbreiten 
kana Man muB also davon ausgehen, daB bei einer Be- 
schadigung des AuBenmantels zwar kurzfristig eine 
Ausbreitung des Wassers verhindert wird, aber fiber 

to einen langeren Zeitraum unter Druck auf die Kabelsee- 
le einwirkendes Wasser kann sich in Langsrichtung des 
Kabels ausbreiten. Es ware daher wfinschenswert, wenn 
ein solcher Schaden frfihzeitig bemerkt wird. so daB 
dann MaBnahmen ergriffen werden konnen, den Scha- 

15 den gering zu halten. Die Verwendung von in herkomm- 
lichen Femmeldekabein eingesetzten Prufleitern isi 
nicht moglich, da die Prufleiter bei kontinuierlich ge- 
stopften Kabeln vollstandig in der wasserabweisenden 
Masse eingebetiet und somit funktionslos waren. 

20 Die diskontinuierliche Stopfung ernidglicht zwar den 
Einsaiz von Prufleitern, ist aber in der Fenigung sehr 
aufwendig und erforderlSpezialmaschinen fur die Stop- 
fung der Kabelseele, 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, 

25 eine Mdglichkeit anzugeben, kontinuierlich gesiopfte 
Nachrichtenkabel uberwachbar zu machen. ohne die 
Langswasserdichtigkeit zu verringern. 

Diese Aufgabe wird bei einem Nachrichtenkabel der 
eingangs erwahnten Art durch die Kombination der fol- 

30 genden Merkmale gelost: 

a) das Band ist deran diskontinuierlich aufgebracht, 
daB periodisch eine Lange mit vollstandiger Bedek- 
kung und eine Lange unvollstandiger oder fehlen- 

35 der Bedeckung aufeinander folgen. 

b) auf die Bandlage ist zumindest ein vorzugsweise 
wendelartig verlaufender Prufleiter aufgebracht 

Durch die Uberdeckung der Kabelseele mil dem 
40 Band wird zwischen dem Band und dem Metallband des 
AuBenmantels ein von Fullmasse freier Ringspalt ge- 
schaffen, fiber dessen Lange der Prufleiter frei d. h. nicht 
in Petrolat eingebettet liegt und somit eingedrungene 
Feuchtigkeit melden kann. In den Bereichen unvollstan- 
45 diger bzw. fehlender Bedeckung befindet sich das Me- 
tallband in direkiem Kontakt mit dem Petrolat bzw. 
Petrojelly, der Prufleiter ist vollstandig in der Masse 
eingebettet, und die Kabelseele ist vollstandig abgedich- 
tet 

50 Durch die Erfindung wird also ein Nachrichtenkabel 
geschaffen, welches innerhalb seiner Kabelseele konti- 
nuierlich und zwischen dem Band und dem Metallband 
diskontinuierlich geffillt ist Der zwischen dem Band und 
dem Metallband aufgeseilte Prufleiter ist ein aus der 

55 Kabeltechnik an sich bekannter Prufleiter, mit dem bei 
enisprechender Schaltung Feuchtigkeit durch Isola- 
tionsminderung gemeldet. und der Ort des Feuchtig- 
keitseinbruchs geortet werden kann. 
Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 

60 der Erflndung ist das Band in Abstanden stark durchld- 
chert bzw. mit Langsschlitzen versehen. Die Ldcher 
bzw. Langsschlitze mussen so ausgebildet sein. daB ein 
nahezu ungehinderter Durchtritt der Masse moglich ist 
Mit besonderem Vorteil verlauft das Band in Langs- 

65 richtung des Kabels. 

Ober dem Band und dem/den Prfifleiter(n) ist eine 
vorzugsweise in Langsrichtung des Kabels verlaufende 
Lage Kreppapier angeordnet Das Kreppapier dient als 
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Polsterschicht fQr den Mantel des Kabels und als ther- 
mische Barriere fur die empfindliche Kabelseele. Auf- 
grund seiner Saugfahigkeit kann es Masse aufnehmen, 
und einer Abdichtung des Ringspaltes zwischen Kabel- 
seele und Melallband forderlich sein. 

SinnvoU kann es auch sein, direkt auf die gefullte Ka- 
belseeie eine in Langsrichtung des Kabels verlaufende 
Lage Kj-eppapier vorzusehen» und eine dunne Schicht 
Fullmasse darauf anzuordnen. Das Kreppapier dient da- 
bei als Form fur die Fullmasse wahrend die dunne auf 
dem Kreppapier angeordnete Schicht die diskontinuier- 
liche Abstopfung des Ringspaltes gewahrleisten soli. 

Die Prufleiter bestehen zweckmaBigerweise aus Me- 
talldrahten ohne Isolierung oder mit einer perforierten 
Kunststoffisolierung oder mit einer Papierisolierung. 
Die Prufleiter sind zweckmaBigerweise mit Abstand zu- 
einander versetzt auf der Kabelseele angeordnet Zu- 
satzlich konnen auch vollstandig isolierte. lackierte oder 
emaillierte Leiter zu MeBzwecken mitverwendet wer- 
den. Diese Technik ist bei nicht gestopften Nachrichten- 
kabeln auch bezuglich des Einmessens von Fehlerstellen 
erprobt. 

Auf einen gesonderten Prufleiter kann verzichiet 
werden, wenn, wie es nach einem weiieren Gedanken 
der Erfindung vorgesehen ist, das Kunststoffband eine 
metallische Beschichtung bzw; durch eine Metallfolie 
ersetzt ist. Die metallische Beschichtung des Kunststoff- 
bandes weist nach auBen. Zwischen der Metallschicht 
bzw, der Metallfolie und dem Metallband, das in diesem 
Fall zur Kabelseele hin blank sein muO, ist mindestens 
eine Lage Kreppapier vorgesehen, die im Normalfall als 
Isolator wirkt und bei Anwesenheit von Feuchtigkeit 
Metallschicht und Metallband elektrisch leitend verbin- 
det und eine Fehlermeldung ermoglichi. Da bei dieser 
Vorgehensweise eine Fehlerstelle nur grob elngemes- 
sen werden kann» ist eine zusaizliche Anordnung von 
Priifieitern sinnvoll. Die Anordnung von Metallfolie und 
Prufleiter ermoglicht eine groBc Kontaktflache fiir eine 
sichere Alarmmeldung und eine genaue Einmessung 
uber Runddrahte. 

Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Verfahren zur 
Herstellung solcher NachrichtenkabeK welches sich 
vom herkommlichen Verfahren durch den zusStzIichen 
Arbeitsgang fiir das Aufbringen des Kunststoffbandes 
und ggfs. Aufseilen des Prufleiters unterscheidet 

Die Erfindung ist an Hand des in der Figur schema- 
tisch dargesteliten Ausfiihrungsbeispiels naher erlau- 
tert 

Mit 1 ist die Kabelseele bezeichnet, die aus einer Viel- 
zahl von miteinander verseilten kunststoffisolierten 
Adern oder Lichtweilenleitern aufgebaut ist Nach dem 
Verseilvorgang ist mittels einer bekannten nicht darge- 
steliten Vorrichtung eine wasserabweisende Masse z. B. 
auf der Basis von Silikon, Polyisobuthylen oder Vaseli- 
ne, in der Kabeltechnik als Petrolat bezeichnet, unter 
hohem Druck eingepreOt Fur diesen Vorgang kann das 
Kabel und/oder die Fullmasse erwarmt werden. Die auf 
diese Weise kontinuierlich gestopfte Kabelseele 1 ist 
von einem Kabelmantel umhullt, der aus einem Metall- 
band 2 und eiriem extrudierten Kuhststoffmantel 3 be- 
steht. Das Metallband 2 ist ublicherweise ein copoly- 
merbeschichtetes Aluminiumband, dessen uberlappen- 
de Bandkanten 4 durch die Extrusionswarme miteinan- 
der verklebt bzw. verschweiBt werden. Unter dem Me- 
tallband 2 liegt ein Kreppapierband 5, welches als War- 
meschutz fur die Kabelseele 1 und als EinhQllende fur 
die Masse dient. 

Um ein solches bekanntes kontinuierlich gestopftes 



vielpaariges Nachrichtenkabel mit Schichtenmantel 
uberwachbar zu machen, d. h. dafi bei einem solchen 
Kabel eingedrungenes Wasser oder Feuchtigkeit nach 
sehr kurzer Zeit gemeldet und geortet werden kann. 

5 sind Prufleiter 6 vorgesehen, die um die Kabelseele 1 
verseiltslnd. Die Prufleiter 6 bestehen in an sich bekann- 
ter Weise aus einem Metalldraht mit einer perforierten 
Kunststoffisolierung bzw. einer Papierisolierung oder 
aus bianken Drihten. Nach der Verlegung liegt zwi- 

10 schen den Priifieitern 6 oder dem Metallband 2 eine 
Potentialdifferenz. Bei Anwesenheit von Feuchtigkeit . 
verringert sich der Widerstand der Priifleiterisolierung 
und der Schaden kann gemeldet werden. Durch geeig- 
nete bekannte Schaltungen kann der Schadensfehler ge- 

15 ortet werden. Der Fehler kann dann entweder repariert 
werden oder aber die beschadigte Kabell^nge wird aus- 
gewechselt 

Zwischen den Prufleitem 6 und der Kabelseele 1 ist 
ein Kunststoffband 7 mit uberlappenden langsverlau- 

20 fenden Bandkanten 8 vorgesehen» welches in vorbe-. 
stimmten Abstanden Durchbrechungen 9 aufweist. Das 
Kunststoffband 7 schutzt die Prufleiter davor, daB sie 
mit der wasserabweisenden Masse in Beruhrung gelan- 
gen. wodurch diese ihre Funktionsfahigkeit verlieren 

25 wiirden. Das Fehlen der wasserabweisenden Masse zwi- 
schen dem Kunststoffband 7 und dem Metallband 2 
schafft einen nicht abgedichteten Ringspalt, der eine 
unbegrenzte Langsausbreitung von eingedrungenem 
Wasser gestatten wUrde. Um das zu verhindern, sind die 

30 Durchbrechungen 9 vorgesehen, durch welche Masse 
austreten und den Ringspalt abdichten kann, so daB in 
gleichmaBigen Abstanden Stopfstellen entstehen. 

Mit to ist noch eine Kreppapierlage bezeichnet, die 
die Kabelseele 1 umhullt Auf diese Kreppapierlage 10 

35 kann noch eine nicht naher bezeichnete dunne Schicht 
Masse aufgebracht sein. 

Auf den Prufleiter 6 kann verzichtet werden, wenn 
das Kunststoffband 7 eine nicht naher bezeichnete me- 
tallische Beschichtung an der AuBenseite aufweist Die 

40 Potentialdifferenz liegt dann zwischen der Metallschicht 
des Bandes 7 und dem Metallband Z Die isolierende 
Schicht zwischen der Metallschicht und dem Metall- 
band 2 wird durch das Kreppapier 5 gebildet, welches 
bei Anwesenheit von Feuchtigkeit seine isolierende 

45 Wirkung verliert. 

Werden beide Varianten zusammen eingesetzt, so 
konnen zwischen den beiden Metallbandern geringe 
Feuchtigkeitsmengen fur eine Alarmmeldung genutzt 
werden, wahrend die genaue Ortung des Fehlersteller 

50 uber die Prufleiter (mit defmiertem Widerstand) durch- 
geftihrt wird 

Patentanspriiche 
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1. Nachrichtenkabel mit die Kabelseele bildenden 
kunststoffisolierten Adern und/oder Lichtweilen- 
leitern sowie einem Kabelmantel, wobei die Hohl- 
raume in der Kabelseele durch eine die Ausbrei- 
tung von Wasser verhindernde Fullmasse wie z. B. 
Petrolat, uber die gesamte Lange des Kabels ausge- 
fullt sind, und zwischen Kabelseele und Kabelman- 
tel ein Band aus einem fiir die Fullmasse undurch- 
lassigem Material wie z. B. ein Kunststoffband vor- 
gesehen ist, gekennzeichnet durch die Kombina- 
tion folgender Merkmale: 

a) das Band ist derart diskontinuierlich aufge- 
bracht. daB periodisch eine Lange mit vollstan- 
diger Bedeckung und eine Lange unvollstandi- 
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5 

ger Oder fehlender Bedeckung aufeinander fol- 
gen. 

b) auf die Bandlage ist zumindest ein vorzugs- 
weise wendelartig verlaufender Prufleiter auf- 
gebracht 5 

2. Nachrichtenkabel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Band in Abstanden siark 
durchldchert ist bzw. mit Langsschlitzen versehen 
ist 

3. Nachrichtenkabel nach Anspruch 1 oder 2, da- i6 . 
durch gekennzeichneU daB das Band in Langsrich- 
tung des Kabels verlSuft 

4. Nachrichtenkabel nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB iiber dem Band 
und dem/den Prufieiter(n) eine Lage Kreppapier is 
vorzugsweise in Langsrichtung des Kabels veriau- 
fend angeordnet ist 

5. Nachrichtenkabel nach einem der Anspruche 1 
bis 4» dadurch gekennzeichnet daB auf die Kabei- 
seele eine in Langsrichtung des Kabels verlaufende 20 
Kreppapierlage und daruber eine diinne Schicht 
von Petrolat bzw. Petrojelly aufgebracht ist 

6. Nachrichtenkabel nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daO der oder die 
Prufleiter aus einem metallischen Draht mit einer 25 
perforierten Kunststoffisolierung oder einer Papie- 
risolierung ist und/oder einem blanken Metalldraht 
bestehen. 

7. Nachrichtenkabel nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der PrOfleiter 30 
eine metallische Beschichtung auf dem Kunststoff- 
band ist 

8. Verfahren zur Herstellung eines Nachrichtenka- 
bels nach einem der Anspruche 1 bis 7, bei dem die 
verseilte Kabelseele mit einer wasserabweisenden 35 
Masse kontinuierlich gefullt wird. auf. die gefiillte 
Kabelseele ein Kunststoffband und daruber der 
AuBenmantel aufgebracht wird, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Kunststoffband mit periodisch 
wiederkehrenden Stellen unvollstandiger oder feh- 40 
lender Bedeckung aufgebracht und anschlieBend 
zumindest ein Prufleiter aufgeseilt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Kunststoffband im bestimmten 
Absiand mit Durchbrechungen versehen wird, daB 45 
das Kunststoffband langseinlaufend urn die Kabel- 
seele herumgelegt wird, daB auf die Kunststoff- 
bandlage zumindest ein Prufleiter aufgebracht 
wird, daB darauf ein Kreppapierband langseinlau- 
fend urn die Kabelseele herumgeformt wird, daB 50 
ein Metallband langseinlaufend um die Kabelseele 
herum zu einem Rohr mit uberlappenden Bandkan- 
ten geformi wird und die Bandkanten verschlossen 
werden und daB abschlieBend ein KunststoffauBen- 
maniel aufextrudiert wird. 55 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB an Stelle des Kunststoffbandes eine 
entsprechend praparierte kunststoffbeschichtete 
Metallfolie oder ein metallisiertes Kunststoffband 
verwendet wird, wobei die Metallschichi nach au- eo 
Sen weist und durch die Kreppapierlage elektrisch 
gegenuberdem Metallband isplicrt wird 
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